Metodika méreni k dohledavani horizontalnich a dklonnych dilnich dél, komor,
kaveren apod. metodou elektrické rezistivitni tomografie — ERT v malych hloubkach
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1. UVOD

V letech 2011 az 2013 fesili GSP s.r.o. v Ostravé a IGI HGF Vysoka skola banskd — TU
v Ostravé projekt ,,Véda a vyzkum projevii hornické CcCinnosti ve vztahu k fyzikdlnim
proméndm charakteristik horninového prostiedi“. Zadavatelem projektu bylo Ministerstvo
primyslu a obchodu CR, evidenéni &islo projektu FR-TI3/520.

V ramci feSeni tohoto projektu byla vybrana historickd dilni dila v riiznych oblastech CR
(Jeseniky, Ceskd &ast Vnitrosudetské panve, stfedoeskd uhelnd panev, Vehlovické opuky)
byla provedens také méfeni na dvou lokalitdch loZiska pokryvagskych biidlic — Stola G
Svatofiovice a Dfevén4 $tola u obce Cermnd ve Slezsku.

2.  STOLA G SVATONOVICE

Lokalita se nachézi asi 5 km sz. od mésta Vitkov v okrese Opava. Lze ji zatadit do kulmského
vyvoje flySové facie spodniho karbonu. Kulmskd facie litologicky predstavuje souvrstvi
stiidajicich se jilovych biidlic, piskovct a drob. Stola se nachdzi asi 1,5 km severné od obce
Svatonovice, v udrzovaném lesnim porostu u bezejmenného potoka, ktery je pritokem feky
Moravice za piehradni hrazi Kruzberk. V dané lokalité¢ byly ptivodné dvé téZebni Stoly G a H.
Nebylo zjisténo Casové rozpéti funkcnosti Stol, ani jejich zacatek a ukonceni téZby. DneSni
usti Stoly G je v terénu snadno viditelné. V soucasné dob¢& je zajiSténo oteviracimi
jednokiidlymi kovovymi dvefmi a oznaceno informacni tabuli o Stole v jejim usti (obr. 1).
Rozméry dilniho dila jsou cca 1,7 x 1,8 m. Délka Stoly G je cca 60 m. (Seget’a, 2011)

Obr. 1 Usti $toly G Svatotiovice
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Obr. 2 Situovéni Stoly G Svatonovice

Stola G Svatofiovice je situovana v bezprostiedni blizkosti

- SDD 760 — stola Svatonovice H a
- SDD 761 — komin Svatonovice

Kraj: Moravskoslezsky

Okres: Opava

Katastralni izemi: Svatonovice

Parcela s ustim €. 1470/3

Soutadnice udsti Stoly v JTSK: Y= 51504991 m
X=1100414,41 m
7= 515,17 m Bpv



2.1 Geofyzikalni méieni a jeho vyhodnoceni
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Obr. 3 Schematické zndzornéni geofyzikalnich profili, Stola G Svatonovice

Geofyzikdlni méfeni metodou ERT zde bylo postupné provedeno celkem na tfech cca
rovnobéznych profilech, kolmych na piedpoklddany pribéh dillniho dila. Kazdy profil (bez
ohledu na jeho délku) byl situovan tak, aby jeho stfed byl vzdy nad piedpokladanym dalnim
dilem. Vzhledem k tomu, Ze dsti Stoly se nachdzi ve svahu, byla u kazdého profilu postupné
vétsi vzdalenost o po¢vy dalniho dila. V piipad¢ profilu P 1 to bylo cca 6 m, v ptipad¢ profilu
P 2 pak cca 10 m, u profilu P 3 pak cca 12 m. Dalsi dva profily P 4 a P 5 byly voleny nikoliv
po vrstevnici, ale z divodu nepiiznivého povrchu terénu a vzhledem k relativné malému
rozméru komory na konci Stoly ve tvaru leZzatého pismene X. Hloubka po¢vy komory v tomto
piipadé byla cca 18 az 20 m. Situacni schéma vsech profilll je zndzornéno na obr. 3. Data
popisujici geometrické pomeéry mista méfeni byla ziskdna geodetickym zaméfenim jak
uvedenych profilti, tak prabehu Stoly. Rekognoskaci priifezu Stoly bylo zjiSténo, Ze svétly



prufez se v promefovaném useku méni minimaln€, takze interpretace geofyzikdlniho méteni
vychdzi z nasledujicich skutecnosti.

Geologické poméry byly v generelu konstantni, prifez dila konstantni, méni se pouze
vzdalenost po¢vy dulniho dila pod povrchem. Méfeni probihala navzdjem za stejnych
klimatickych podminek, pied vlastnim métenim nedochdzelo né€kolik dni k vyrazné srazkové
¢innosti.

Profily P I a P II byly zméfeny uspofddanimi v kombinaci Wenner-Schlumberger (WSCH) a
dip6l-dipdl (DD). Porovnanim ziskanych vysledkt byly profily P III, P IV a P V zméifeny
pouze uspoiddanim elektrod WSCH. V tomto pfispévku jsou tak uvedeny pouze vybrané
vysledky na vétSin€ profilii, které mohou zejména z metodického hlediska byt pfinosem pii
provadéni podobnych méfeni kdy je jeho ucelem lokalizovat podobné dulni dilo.

Pocva Stoly se u profilu P I nachdzi v hloubce cca 6 m. Vysledky méteni jsou zndzornény na
obr. 4 az obr. 6. Z obr. 4 vyplyva, Ze pii vzdalenosti mezi elektrodami 1 m, je projev dilniho
dila problematicky u obou usporddani, jak naznacuje stied pocvy Stoly pod povrchem. Jeho
hloubku na zdklad¢ interpretace je mozné situovat do cca 2 az 3 m, coZ neodpovida
skutecnosti. V pifipad€ uspoidddni DD jsou vysledky jeSté problematictéjsi, nez je tomu u
uspofddani WSCH. Na obr. 5 jsou zndzornény ziskané vysledky na zdkladé podobného
méteni, pouze vzdalenost mezi elektrodami byla volena 2 m. V tomto piipadé prib¢h Stoly
charakterizuji 1épe vysledky ziskané usporddanim WSCH. V pifipad¢ vzddlenosti mezi
elektrodami 3 m, pak lze na pifitomnost dilniho dila usuzovat pouze na zdkladé zvySenych

hodnot zdéanlivé rezistivity v misté jeho ptedpokladaného vyskytu (obr. 6).

Pocva Stoly se u profilu P II nachazi v hloubce cca 10 m. Vysledky méfeni jsou zndzornény
na obr. 7. Vzhledem k problematickym vysledkim zjiSténym pfi vzdalenosti mezi
elektrodami 1 m, bylo méfeni provedeno pouze pti vzdalenosti elektrod 2 m, kterd se diive
ukédzala jako optimdlni. V tomto ptipad¢ pii pouziti usporddani WSCH lze konstatovat, Ze
vysokorezistivitni anomalie cca v metrdZi 31 m, v hloubce cca 5 az 7 m odpovidd dilnimu
dilu. Pfi zvétSeni vzdalenosti mezi elektrodami 3 m, ziskany rezistivitni obraz neodpovida
projevu typickému pro horizontdln{ dilni dilo.

U profilu P III se po¢va Stoly nachdzi v hloubce cca 12 m. Vysledky méteni pii vzdalenosti
mezi elektrodami 2 m jsou zndzornény na obr. 8. Vzhledem k poznatkiim zjiSténym pii
méfeni na profilu P II, byla zvolena vzdédlenost mezi elektrodami opét nejdiive 2 m, pak
pokusné zvétSena na 3 m. V obou piipadech hledané dilni dilo neovlivnilo méfenou
rezistivitu natolik, aby se ve vertikdlnich rezistivitnich fezech charakteristicky projevilo.

V piipadé profilu P IV se pocva Stoly nachédzi v hloubce cca 18 az 20 m. Vysledky méteni pii
vzdalenosti mezi elektrodami 4 m jsou zndzorné€ny na obr. 8. Vzddlenost mezi elektrodami
byla zvolena vzhledem ke zndmym rozmérim komory, nad niZ bylo provadéno geoelektrické
méfeni. Ziskany rezistivitni obraz naznacuje moZnost existence dilniho dila, avSak v Zddném
piipad€ nelze usuzovat ani na jeho hloubku, pfipadné rozmeéry.
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3. DREVENA STOLA

Stola se nachézi cca 1,5 km jihozdpadn& od obce Cermné ve Slezsku u silnice do Novych
Olditivek a bezejmenné vodoteCe (pfitoku vodoteCe BudiSovka). Je osamocena, dobie
viditelnd v zdpadnim svahu od silnice, bez bfidlicového odpadu. Severné cca 0,5 km jsou
situovany dsti SDD $toly Zluty kvét a dvou jam. Pfedpoklddana délka Stoly je cca 134 m.
V blizkosti dsti jsou pozustatky odvalu. Byla zajisténa kovovou miiZi; v dobé prizkumu byla
znicena a piistup k usti Stoly byl zatarasen spadlymi stromy a neni mozné tedy urcit polohu
pocvy (obr. 9)
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Obr. 10 Situovani Dievéné Stoly



Kraj: Moravskoslezsky
Okres: Opava
Katastralni izemi: Cermnd ve Slezsku
Parcela s ustim ¢. 875/2
Souradnice usti Stoly v JTSK:
Y= 5139419 m
X =11048509 m
7 =471,54 dle geodetického zaméteni v r. 2011

3.1. Geofyzikalni méreni a jeho vyhodnoceni

Geofyzikdlni méfeni ziskané metodou ERT. Délka profilti byla podminéna jednak zvolenou
metodikou méfeni a také pozadavkem na dosazeni optimédlniho hloubkového dosahu
vzhledem k ptedpoklddané hloubce lokalizovaného dilniho dila. Situace prométenych profili
je zndzornéna na obr. 11.
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Obr. 11 Schématické znazornéni geofyzikalnich profild, Dfevéna Stola



Prvni experimentdlni méfeni metodou ERT bylo provedeno na dvou profilech oznacenych na
obr. 12 jako P I a P II. Vysledky jsou znazornény ve form¢ vertikdlnich izoohmickych fez
na obr. 12. V tomto pifipad¢ bylo pouzito uspofdddni v kombinaci Wenner - Schlumberger.
Vzdalenost mezi elektrodami byla zvolena 3 m.

Druhé méteni metodou ERT bylo provedeno na profilu P III — viz obr. 11. Vysledky jsou
znazornény ve formé vertikdlniho izoohmického fezu na obr. 13 V tomto piipad€ bylo opét
pouZzito uspoidddni WSCH se vzdalenosti mezi elektrodami 3 m.

Vzhledem k tomu, Ze naméfeny i interpretovany soubor dat jsou soubory typu lognormalniho
rozloZeni, tato skuteCnost je zohlednéna pii volbé logaritmického méfitka — volbé kroku
intervalu izolinii na interpretovanych vertikalnich izoohmickych fezech.

Redlny hloubkovy dosah méfeni pii pouzitém systému zvoleného poctu elektrod a pouZité
metodice méfeni a vzdélenosti elektrod sebe 3 m u vybranych profild byl min. 15 m.
Odpovidal tak ptredpoklddané hloubce vyskytu horizontdlniho dillnitho dila. Takto jsou i
vyneseny vysledky interpretace na jednotlivych profilech.
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4. ZAVER

Vzhledem k povaze feseného tkolu — vymezeni horizontdlniho dilniho dila, vysledky méteni
jsou vyrazné& ovlivnény fakty uvedenymi ve zpravé (Bundek, Smolka 2011) a ddle z ovéfovéani
a testovani rizné metodiky méfeni pii metodé¢ ERT, zejména pak volbou pouZzitého
usporadani elektrod a vzdjemnou vzdélenosti elektrod.

V neposledni fadé je to konkrétni fyzikdlni projev dulniho dila v misté zvoleného profilu,
jehoZ smér byl volen tak, aby prochazel kolmo na ptedpoklddany prubeh dulniho dila.

Pfi pouziti metody rezistivitniho multielektrodového méfeni je vyhodnocovanou veli¢inou
(rezistivita) mérny odpor. Vzhledem k faktu, ze dilni dilo (jeho vertikalni priifez) 1ze nahradit
modelem télesa predstavujiciho duty horizontdlni vélec, jehoZ primér dosahuje velikosti n x
10° m je mozné predpokléadat, Ze pfitomnost takovychto téles se bude projevovat vyraznymi
rezistivitnimi maximy (vysoké hodnoty mérného odporu). Tvar té€chto maxim bude cca
kruhovy az elipticky a bude zaviset i na rezistivitni charakteristice okolnich hornin a také na
piipadné dodate¢né vyplni téchto dllnich dél (napaddvka v rizné mocnosti na po¢veé kazdého
dila). V pfipad¢, Zze je toto téleso zaplnéné vodou, jeho projev vSak miliZze byt opacny.
V piipad¢, ze je v misté prochazejiciho profilu zavaleno, pak miize byt projev az nulovy a
nijak vyrazné se neodliSuje od jeho blizkého okoli.

Ziskané vysledky presentuji postup, kdy na zdklad¢ testovacitho méteni na lokalité se zndmym
prubéhem dilniho dila (Stola G Svatonovice), byly ziskané poznatky urCujici metodiku
méfeni pouZity na lokalit¢ s viceméné nezndmym pribéhem dilniho dila (jeho smér a
rozmeéry, tedy Dfevéna Stola). Na zdklad¢é provedeného méfeni se s nejvétsi pravdépodobnosti
podafilo vymezit pribé¢h a smér Drevéné Stoly, ktery je snejvétsi pravdépodobnosti
zéapadoseverozdpadni.

Jak je zfejmé z 1. kapitoly tohoto ptispévku bude projekt FR-TI3/520 ukoncen v prosinci
2013, a kone¢né vysledky celého projektu bude po oponentufe prezentovan v tinoru 2014.
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